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Robert Verschuren geeft uitleg in een voor waterstof-, methanol- en ammoniakmotoren 
geschikt gemaakte testcel. Foto Hans Heynen

Door  Hans Heynen

TNO Helmond opende 19 
november testcel, speciaal 
gebouwd voor het testen van 
duurzame binnenvaart- en 
shortsea motoren. Impor-
teurs en inbouwers van zulke 
scheepsmotoren, van Abato 
Motoren tot Zeppelin Power, 
waren massaal aanwezig op 
de opening.

De testcel, gebouwd in het Inno-
vation Centre For Sustainable 
Powertrains (ICSP) van TNO Hel-
mond, is geschikt voor het testen 
en certificeren van scheepsmo-
toren met vermogens tot 1,4 MW 
(1900 PK). ‘We hebben deze cel in 
samenwerking met de markt ont-
wikkeld’, zegt business developer 
Jack Bloem. ‘De onafhankelijke 
positie van TNO maakt het voor 
fabrikanten aantrekkelijker om 
hier samen nieuwe oplossingen 
te ontwikkelen, zonder dat één 
commerciële partij de regie heeft.’ 
Het Ministerie van Economische 
Zaken maakte de bouw van de cel 
mogelijk.

Duurzame brandstoffen
Verbrandingsmotoren kunnen in 
het ICSP worden getest met tradi-
tionele dieselolie, maar ook met al-
ternatieve brandstoffen als HVO, 
FAME, waterstof, methanol en 
ammoniak. Doel is om de motoren 
zo af te stellen en aan te passen 
dat ze optimaal zuinig en schoon 
op de dure duurzame brandstof-
fen en mixen daarvan kunnen 
draaien.
Volgens market director Martijn 
Stamm zijn onderzoeken en tes-
ten met alternatieve brandstoffen 
essentieel om in 2050 tot een kli-
maatneutrale scheepvaart te ko-
men. ‘We focussen daarbij op tech-
nologische ontwikkelingen, met 
name van verbrandingsmotoren 
en op carbon capture systemen 
(CO2-afvang en -opslag). Maar we 
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tor is gebaseerd op het motorblok 
van een 6 cilinder DAF Paccar 13 
liter motor. De voor stationaire 
toepassingen ontwikkelde versie 
wordt nu als generatorset getest in 
het veld. In het kader van het Ma-
ritieme Masterplan zal deze motor 
ook worden gemariniseerd voor 
toepassingen in de binnenvaart. 
Bij komende generaties waterstof-
motoren voor de binnenvaart zal 
TNO ook focussen op systemen 
met hoge druk waterstofinjectie.

Methanoltesten
Met methanol is TNO wat later ge-
start als met waterstof. ‘Daarmee 
begonnen we in het kader van het 
MENENS project’, stelde Seykens. 
‘Voor methanol gebruiken we ook 
het één cilinderconcept voor het 
testen van verbrandingsconcep-
ten, zoals Reactivity Controlled 
Compression Ignition (RCCI), dat 
twee brandstoffen met een ver-
schillende reactiviteit gebruikt om 
een efficiënte en schone verbran-
ding te realiseren.’
Methanol stroomt dan bijvoor-
beeld als brandstof met een lage 

kijken ook naar de beschikbaar-
heid van duurzame brandstoffen, 
het politieke beleid en de techno-
logie die nodig is om de doelen te 
bereiken. De economische positie 
van Nederland en de barrières die 
we moeten passeren spelen even-
eens een rol.’ De veiligheidskant 
van alternatieve brandstoffen en 
verlenging van de levensduur van 
motoren en systemen wordt uiter-
aard ook onder de loep genomen.

Kennis opdoen
‘We onderzoeken hoe we de ei-
genschappen van alternatieve 
brandstoffen zo goed mogelijk 
kunnen uitnutten’, vervolgde seni-
or scientist Xander Seykens. ‘We 
willen zo veel mogelijk vermogen 
uit de brandstof halen, met zo min 
mogelijk emissies. Voor het vali-
deren van modellen voor verbran-
dingsconcepten met deze brand-
stoffen en het opdoen van nieuwe 
kennis gebruiken we numerieke 
tools en één cilinder-testmotoren. 
De kennis die we opdoen vertalen 
we naar gebruik in volledige mo-
toren, voor het updaten van een 
motorontwerp en de regelingen 
van deze motoren wanneer daarin 
alternatieve brandstoffen worden 
gebruikt. De complete motoren 
beproeven we dan in de nieuwe 
testcel, waar we de prestaties kun-
nen meten en valideren.’ Dat moet 
op alternatieve brandstof geop-
timaliseerde scheepsmotoren 
opleveren met Stage V- en IMO 
III-certificeringen.   

Lange slag motor op B50
Tijdens de opening stond een door 
Koedood geleverde Mitsubishi 
S6R2-T2MPTAW3 motor in de 
maritieme testcel. Dat is een lange 
slagversie (30 liter) van de vijf jaar 
eerder bij TNO Helmond Stage V 
gecertificeerde S6R-MPTAW mo-
tor (24,5 liter). De lange slag ver-
sie levert bij 1200 toeren evenveel 
vermogen als de standaard uit-
voering bij 1800 toeren (ruim 600 
KW). Dat maakt het een alterna-
tief voor een 1000 toeren medi-
umspeed motor. De T2MPTAW3 

krijgt een Stage V-certificering.
De motor kan volledig op HVO 
draaien en wordt waarschijnlijk 
ook vrijgegeven voor B50, een 
brandstofmix van 50% gasolie en 
50% biologische FAME. Dat is in-
teressant, want FAME is goedko-
per dan HVO. Veel snellopers mo-
gen maar voor maximaal 20% op 
FAME draaien (B20).
‘We kunnen in deze testcel de im-
pact van alternatieve brandstof-
fen op motorniveau meten, even-
als de impact op de samenstelling 
van de uitlaatgassen en de syste-
men die uitlaatgassen reinigen’, 
aldus Seykens. Voor testen met 
waterstof, methanol en E-fuels 
beschikt TNO ook nog over een 
testcel voor motoren tot 700 kW. 
‘Daarin kunnen we ook brandstof-
cellen tot 1000 volt testen. Daar-
mee lopen we mondiaal voorop en 
zijn we uniek in de Benelux ’, aldus 
Seykens.

Betere waterstoffaciliteit
TNO opende 19 november ook het 
sterk verbeterde waterstofpark, de 
plek waar waterstof onder hoge 
druk wordt opgeslagen en naar de 
testcellen kan stromen. ‘De capaci-
teit van de aanstroming van water-
stof (de flow) naar de testcellen is 
sterk vergroot’, vertelde laboratory 
manager Robert Verschuren. ‘We 
kunnen nu waterstofmotoren met 
grote vermogens testen en con-
cepten met waterstof op meerdere 
motoren tegelijk beproeven, inclu-
sief hoge druk inspuitsystemen 
voor waterstof. Bij die systemen 
stroomt waterstof niet meer met 
de inlaatlucht de cilinders in, maar 
wordt het, net als dieselolie, op het 
einde van de compressieslag geïn-
jecteerd in de verbrandingskamer. 
Dat verhoogt het rendement.’
TNO test sinds 2019 waterstof in 
verbrandingsmotoren. ‘We doen 
dat met een cilinder testmotoren, 
een voor stationaire toepassingen, 
een voor trucktoepassingen en 
een voor binnenvaarttoepassin-
gen.’ De ontwikkeling van de NPS 
MH2X250G waterstofmotor is 
daaruit voortgekomen. Deze mo-

reactiviteit (ontbrand lastig) met 
de inlaatlucht de cilinder in, waar-
na het met een pilot-injectie van 
een hoog reactieve brandstof (die-
sel/HVO) wordt ontstoken.

Prognose EICB
De visie van TNO sluit goed aan 
op een prognose van het EICB 
over de CO2-reductie in de bin-
nenvaart. ‘We verwachten in de 
binnenvaart tot 2040 op voort-
stuwingsgebied een combinatie 
van verbrandingsmotoren en elek-
trificatie’, aldus managing director 
Khalid Tachi. ‘De verbrandings-
techniek blijft voorlopig nodig, 
met een verschuiving van diesel 
naar HVO, bio diesel en E-diesel.’
Afhankelijk van de invoering en 
hoogte van een CO2-heffing kan 
LNG de komende jaren weer in-
teressant worden voor de binnen-
vaart. Waterstof en methanol blij-
ven voorlopig moeilijk voor de bin-
nenvaart, tenzij er een CO2-heffing 
van zo’n 900 euro per ton komt of 
een subsidie op de operationele 
kosten die het varen op methanol 
of waterstof met zich meebrengen.

Door Kees-Jan Visser

Kongsberg Maritime gaat de voortstuwings
techniek leveren voor een serie batterij-
elektrische zogenoemde TRAnsverse 
sleepboten die sleepvaartbedrijf Svitzer  
in bestelling heeft bij Cochin Shipyard in 
India.

Het gaat om de bouw van vier slepers met opties voor 
nog eens vier eenheden. De nieuwbouworder wordt 
gezien als belangrijke stap in Svitzers strategie om zijn 
emissievrije haven- en terminalsleepdiensten verder 
te ontwikkelen.
Kongsberg Maritime levert de volledige elektrische 
en automatiseringsarchitectuur, waaronder DC- en 
AC-schakelborden, PM Propulsion-elektromotoren en 
de walstroomlaadinstallaties. Elke sleepboot wordt 
primair aangedreven door een batterijpakket van 4,8 
MWh. De gecentraliseerde automatisering en be-
sturing worden geleverd via het K-Chief-systeem en 
K-Chief PMS.

Thrusters
De sleepboten worden elk uitgerust met twee 
Kongsberg Maritime US L Drive-azimuththrusters 
met een schroef met een diameter van 2,80 
meter in een straalbuis. Ze worden aangedreven 
door permanent-magneetmotoren van 
2000 kW en aangestuurd via het AquaPilot-
thrustercontrolesysteem. De thrusters bieden volgens 
Kongsberg een hoge voortstuwingsefficiëntie en 
nauwkeurige manoeuvreerbaarheid, passend bij de 
eisen voor haven- en terminaloperaties.
Ter ondersteuning van de sleepcapaciteiten levert 
Kongsberg daarnaast  hydraulische escortlieren, 
kaapstanders en kettingstoppers, geschikt voor snelle 
uitgifte- en terughaalsnelheden.
Het Deense Svitzer is met een vloot van meer dan 
400 sleepboten actief in 140 havens en 40 terminals 
in 37 landen wereldwijd. In Nederland in Amsterdam, 
IJmuiden en Rotterdam.
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De scope van 
Kongsberg Mari-
time omvat de vol-
ledige elektrische 
en automatise-
ringsarchitectuur. 
Foto Kongsberg 

Maritime

Het schip komt deze maand in de vaart.Foto Lüftner Cruises

Svitzer levert wereldwijd sleepdiensten in havens. Foto Svitzer
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LÜFTNER CRUISES

EST-Floattech levert batterijsysteem voor hybride 
voortstuwing riviercruiseschip Amadeus Aurea

Door Kees-Jan Visser

Het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat opent op 
woensdag 1 april een tijdelijke subsidieregeling voor het ont-
wikkelen van methanol- en waterstofverbrandingsmotoren 
voor binnenvaartschepen. Verdeeld over twee rondes is 4,5 
miljoen euro beschikbaar.

Door Kees-Jan Visser

EST-Floattech heeft het nieu-
we riviercruiseschip Amadeus 
Aurea van Lüftner Cruises 
voorzien van zijn Octopus 
Series batterijsysteem. Daar-
door kan het schip in stede-
lijke gebieden emissieloos 
en fluisterstil opereren. Een 
groot voordeel, aangezien 
steden steeds strengere 
emissie-eisen stellen.

Het doel van de regeling is het 
versnellen van het op de markt 
brengen van methanol- of water-
stofverbrandingsmotoren voor 
binnenvaartschepen. Dit soort mo-
toren zijn op dit moment nog niet 
beschikbaar voor de sector, terwijl 
zij wel een rol zouden kunnen spe-

De nieuwe aanwinst van de Oos-
tenrijkse rederij werd in april op-
geleverd bij TeamCo Shipyard in 
Heusden. EST-Floattech, leveran-
cier van maritieme batterijsyste-
men in Badhoevedorp, ontwikkel-
de de hybride dieselelektrische 
voortstuwingsconfiguratie in nau-

De regeling is 
bedoeld om de 
marktintroductie 
van methanol- of 
waterstofverbran-
dingsmotoren voor 
binnenvaartsche-
pen te versnellen. 
Foto Shutterstock

wel waterstofverbrandingsmotoren 
met een EU-typegoedkeuring voor 
gebruik in de binnenvaart.

De hoop van het ministerie is dat 
de subsidieregeling ook meer in-
zicht geeft over de emissies van 

we samenwerking met Werkina 
Werkendam.
Het batterijsysteem heeft een capa-
citeit van 520 kWh. Het energieop-
slagsysteem speelt aan boord een 
centrale rol. Het is ontworpen om 
piekvermogens op te vangen en te 
leveren tijdens het varen, waardoor 

minder wordt gevraagd van de die-
selaggregaten. Dit resulteert in een 
lager brandstofverbruik, minder 
emissies en stillere operaties.
Tijdens een werfproefvaart wer-
den alle systemen getest op wer-
king en betrouwbaarheid. Die 
doorstond het 135 meter lange en 

11,45 meter brede schip probleem-
loos. Ze gaat met maximaal 158 
passagiers varen op de Europese 
rivieren. Lüftner Cruises beschikt 
nu over een vloot van 16 Amadeus-
sen. De Aurea is het eerste hybride 
schip.
Ook andere riviercruiserederijen 

bewegen zich in deze richting. Zo 
bestelde het Amerikaanse Viking de 
afgelopen drie jaar 18 riviercruise-
schepen met dieselelektrische aan-
drijving en een accusysteem in de 
Longship-serie bij Neptun Werft in 
Rostock-Warnemünde, onderdeel 
van de Meyer Group.

formaldehyde van methanolmoto-
ren. Deze inzichten kunnen worden 
benut voor mogelijke toekomstige 
revisies van de NRMM (Non-Road 
Mobile Machinery)-verordening 
voor methanol als brandstof.
De eerste ronde is open van 1 april 
tot en met 1 juni. Hierin is 1.125.000 
euro voor methanolprojecten en 
1.125.000 voor waterstofprojecten 
beschikbaar, met een maximum 
van 750.000 euro per project. De 
tweede ronde, waarin opnieuw 
2.250.000 euro beschikbaar is, staat 
open van 4 januari tot en met 12 
maart 2027. De subsidieaanvragen 
lopen via het EICB, het Expertise- 
en Innovatiecentrum Binnenvaart.

len bij de energietransitie, stelt het 
ministerie.
De betreffende motor(familie) moet 
in staat zijn om te functioneren op 
energiedragers die voor minimaal 
50% uit waterstof of methanol 
bestaan. Idealiter leiden projecten 
uit deze regeling tot methanol- dan 
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Door Else van AndelRotterdam

Vanwege het grote aantal alternatieve 
energiedragers is overzicht houden soms 
lastig. Welke brandstof is geschikt voor 
welk soort schip? En welke vaarroute? 
Logistiek innovatieconsulent Poul van 
den Elshout zet de voor- en nadelen op 
een rij. De komende weken nemen Van 
den Elshout en Schuttevaer iedere don-
derdag een alternatieve energiedrager 
onder de loep. Deze keer: HVO.

Door Marloes Kanselaar

De explosieve stijging van de prijs van bio-
brandstof HVO sinds de invoering van de Eu-
ropese RED III-richtlijn, heeft een onverwacht 
en zorgwekkend effect op de binnenvaart. 
Dat stelt Koninklijke Binnenvaart Nederland 
(KBN) in een brandbrief die de branchevereni-
ging dinsdag aan de staatssecretaris Aart-
sen van het ministerie van Infrastructuur en 
Waterstaat stuurt.

Wat is het? Biobrandstof die in bestaande diesel
motoren kan worden gebruikt zonder grote technische 
aanpassingen.

Voordelen:
•	 HVO wordt gezien als een ‘drop-in’ brandstof, wat 

betekent dat het direct in bestaande motoren kan 
worden gebruikt

•	 Lagere CO₂-uitstoot dan fossiele diesel
•	 Schippers hoeven hun motor meestal niet aan te 

passen
•	 Technologie ontwikkelt snel door, doordat HVO al 

wordt toegepast in auto’s en vrachtwagens

Nadelen:
•	 Beperkte beschikbaarheid, omdat HVO nog niet 

overal ter wereld even makkelijk verkrijgbaar is
•	 De prijs is recent sterk gestegen, waardoor het  

gebruik van HVO op dit moment te duur is

De brancheorganisatie waarschuwt dat de vergroe-
ning van de binnenvaart hierdoor dreigt vast te lopen.
Brandstofhandelaren signaleren een prijsstijging die 
direct te herleiden is tot de invoering van RED III, 
waarbij scherpe scheidslijnen zijn aangebracht tussen 
de brandstofmarkten voor
wegvervoer en binnenvaart. Waar HVO vorig jaar 
rond de 700 euro per 1.000 liter kostte, ligt de prijs 
inmiddels rond de 1.400 euro. Ter vergelijking: gasolie 
voor de binnenvaart kost circa 500 euro per  
1.000 liter.

Verrast
‘De binnenvaartsector werd volledig verrast door deze 

Geschikt voor:
•	 Bestaande schepen
•	 Middellange tot lange afstanden
•	 Bereik: Vergelijkbaar met fossiele diesel.

Hoe is het nu met?
De binnenvaart maakte de afgelopen jaren steeds 
meer gebruik van HVO. Door de recente prijsstij-
gingen en het feit dat het niet overal even makkelijk 
verkrijgbaar is, wordt het momenteel weinig tot niet 
gebunkerd. Verschillende Nederlandse binnenvaart-
schepen en rederijen maken of maakten gebruik van 
HVO, waaronder schepen van NPRC, Stolt Tankers en 
HGK Shipping.

ontwikkeling. In eerdere toelichtingen en stukken over 
RED III is deze impact nooit expliciet benoemd. Voor 
een groeiende groep binnenvaartondernemers, die als 
koplopers de afgelopen jaren vrijwillig afspraken hadden 
gemaakt met verladers over CO2-reductie en het gebruik 
van duurdere biobrandstoffen, komen de gemaakte af-
spraken direct onder druk te staan. Vervoerders worden 
nu gedwongen om terug te schakelen naar fossiele brand-
stoffen’, schrijft KBN.
‘Als de essentiële transitiebrandstof van de ene op de an-
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Het binnenvaart-
schip Condor van 
NPRC behoort tot 
de schepen die op 
HVO100 varen.  
Foto NPRC/Olderwood

Foto ter illustratie. 
Een binnenvaart-
tanker op het 
Hartelkanaal.  
Foto ANP/ Hollandse 

Hoogte/ MediaTV

Alternatieve energiedragers 
uitgelegd
Varen op waterstof, ammoniak, HVO, methanol 
of met batterijen: het aanbod aan alternatieve 
energiedragers laat de binnenvaart duizelen. 
Volgens logistiek innovatieconsulent Poul van den 
Elshout moeten schippers en rederijen niet op 
zoek naar die ene ‘winnende’ brandstof, maar juist 
naar welke energie bij welk vaartprofiel past. Hoe 
dat precies zit, licht hij iedere donderdag toe op 
Schuttevaer.

dere dag onbetaalbaar wordt, zet beleid de sector klem’, 
reageert KBN-voorzitter Ad Koppejan. ‘RED III is be-
doeld om vergroening te stimuleren, maar dreigt nu juist 
het tegenovergestelde effect te hebben.’
De brancheorganisatie roept de staatssecretaris op om 
op korte termijn in gesprek te gaan over de ontstane 
situatie. Zonder betaalbare en beschikbare transitie-
brandstoffen dreigen de gezamenlijke klimaatdoelen 
voor de binnenvaart buiten bereik te raken, zo staat in 
de brandbrief.
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De binnenvaart is volop in beweging. 
Brandstofprijzen stijgen, regels worden 
strenger en de druk om te verduurzamen 
neemt toe. Maar wat kunt u vandaag al doen?

Op 30 september 2026 komt de sector samen 
tijdens het Scheepsmotoren Event in Cascade, 
Hendrik-Ido-Ambacht. Een dag die volledig 
in het teken staat van praktische oplossingen 
voor groener varen. Geen toekomstverhalen, 
maar concrete inzichten uit de praktijk. Want 
dé oplossing bestaat niet, het draait om slimme 
keuzes die passen bij uw schip.

Ontdek onder andere:
• Alternatieven voor dure brandsto� en zoals HVO 
• Hybride systemen en elektrificatie in de praktijk 
• De businesscase van elektrisch varen 
• Retrofit: uw bestaande schip verduurzamen
• E� iciëntie aan boord en nieuwe systemen 
• Varen bij laagwater en klimaatuitdagingen

Ontmoet collega-schippers, experts en 
leveranciers en ga naar huis met inzichten die u 
direct kunt toepassen.

Bent u erbij? 
Meld u nu aan

www.scheepsmotorenevent.nl

30 september 2026
Cascade Hendrik-ido-Ambacht

Groen varen in de praktijk: 
dit kan er nú al
Groen varen in de praktijk: 
dit kan er nú al
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